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Nouvelle interprétation de la suture téthysienne vardarienne d’aprés I’analyse
des séries de Péonias (Vardar oriental, Hellénides internes)

par JACKY FERRIERE* et ANTOINE STAIS*
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Résumé. — De nouvelles données, acquises sur les séries orientales du domaine hellénique vardarien (zone de Péonias ; Mercier | 1968]), permetient

de définir des séries relativement continues s’appuyant sur des reperes stratigraphiques nombreux et fiables. Ces séries, comprises entre le Carboni-

fere-Permien (?) et le Tithonique, s’avérent étre soit différentes (séries d’Oréokastro et de Métalliko) soit plus précises (séries de Néa Santa) que
 celles qui avaient été élaborées antérieurement [Mercier, 1968 ; Kockel, 1986].

11 apparait ainsi que : (1) les séries de Péonias ont, de par leurs faciés et leur histoire, un cachet hellénique indubitable; (2) une période
fondamentale de rifting se produit des le Ladinien dans ce secteur comme dans le reste des Hellénides ; (3) ce rifting conduit & 1'apparition d'une
" marge s'approfondissant d’est en ouest vers un bassin ol se forme une crofte océanique dés la limite Trias-Jurassique. début de la sédimentation
= post-rift. Ce bassin deviendra, au cours du Jurassique, le bassin téthysien vardarien principal ayant pour marges Péonias (et Paikon) a I’est et Maliaque
a'ouest; (4) les « ophiolites » d"Oréokastro et leurs équivalents, notamment Guevgueli-Efzoni seraient nées dans un bassin différent de type arriére-arc,
a I'est de Iarc du Paikon, qui s’ouvrirait en transtension au Dogger ? — Malm et non pas au Lias; (5) 1’obduction au Malm de ces croites océaniques
jeunes se fait d’ouest en est sur une faible distance au niveau de la marge péonienne. Lors de la tectonique tertiaire & vergence opposée, les séries
normales des unités nées lors de 1’obduction sont renversées, d’oti I’abondance de séries inverses dans le secteur de Péonias. contrairement i celui
d’Almopias ; (6) I'apparition du bassin arriére-arc (bassin d’Efzoni-Guevgueli) au Malm a pour effet d’isoler le bloc du Paikon qui était jusqu'alors
plus ou moins solidaire de la marge de Péonias. L’existence probable d’une fenétre du Patkon [Godfriaux et Ricou, 1991], résultat de la tectonique
tertiaire, pourrait alors s’expliquer soit par des chevauchements a vergence opposée sur les deux flancs du Paikon [Sharp et Robertson, 1992], soit
par le charriage vers 1’ouest de la partie occidentale du bassin arriére-arc d’Efzoni-Guevgueli dont feraient partie les séries orientales d’Almopias
(Unités de Mavrolakkos-Kranies).

New interpretation of the Vardarian Tethysian area based on the Peonian series

Key words. — Hellenides, Tethys, Vardar, Peonias, Rifting, Continental Margins, Obduction.

Abstract. — New data concerning the eastern series of the Vardarian Hellenic area (Peonias zone ; Mercier [1968]) allow us to define subcontinuous
series based on numerous accurate stratigraphical results. These Carboniferous-Permian (?) to Tithonian series are different (Oreokastro and Metalliko
series) or more precisely defined (Nea Santa series) than those precedently described [Mercier, 1968 ; Kockel, 1986].

The main results are : (1) the Peonian series undoubtedly show Hellenic affinities; (2) a Ladinian rifting event occurs in this area as in the
other parts of the Hellenides; (3) an oceanic basin expands on the western side of this Peonian (and Paikonian) margin since the beginning of the
post-rift sedimentation (Triassic-Jurassic boundary): it is the “Main Vardarian Tethysian Oceanic Basin™; (4) the Oreokastro Ophiolitic unit, and the
other Peonian ones, especially Guevgueli-Efzoni, do not come from this first oceanic crust but probably from a transtensionnal Middle (?) — Upper
Jurassic back-arc basin, located on the eastern side of the Paikon arc; (5) the vergence of the Upper Jurassic Peonian obduction is from west to east ;
because of the Tertiary tectonic events these first units became reversed:; (6) the development of the back-arc basin divides the Paikon and the Peonias
series. Two hypotheses can explain the Tertiary Paikon window [Godfriaux and Ricou, 1991] : opposite thrustings on each side of the Paikon massif
[Sharp and Robertson, 1992] or an important thrusting from east to west above the Paikon series of the western part of the (Efzoni-Guevgueli) back-arc
basin, including the eastern Almopian series (Mavrolakkos-Kranies units).

Abridged English version

. This publication deals with the geodynamic interpretation of the eastern part of the Vardarian area (Peonias Zone,
[Mercier 1968]) characterized by weakly metamorphic rocks (fig. 1). This interpretation is based on stratigraphical data

. which lead us to define new significant series from Carboniferous-Permian (?) to Tithonian times. Structural data give

. complementary information on Tertiary events.

: Among the new stratigraphical data, some of them are more significant (fig. 2 and 3).

1. The upper part of the rhyolitic volcano-sedimentary formation of the Nea Santa Unit has been shown to be
lowermost Triassic because of the presence of the foraminifer Rectocornuspira kalhori; it probably reaches Permian
ages in its lower part. The main rhyolitic volcano-sedimentary formations of the Peonias area being in contact with
Triassic limestones (especially Werfenian),we consider that all these formations are dated Permian to lowermost Triassic.

2. All the Triassic stages are recognized and well-dated, especially in the Oreokastro area. These results indicate
that (a) a major deepening occurred during the Ladinian for the Oreokastro series and during the Upper Ladinian-Carnian
for the Nea Santa series; (b) all the Triassic formations of the Oreokastro unit show a reverse polarity with the oldest
beds (Werfenian) located on the eastern part of the unit; this observation confirms the Palacozoic-lowermost Triassic
ages of the more eastern rhyolitic formations of the Oreokastro series.

3. As it is located on the eastern side of the rhyolitic formation, the Aspro-Vrissi Formation (black pelitic and
radiolarian beds with basic magmatic bodies), thought to be Lower Jurassic [Mercier, 1968]), is considered to be older
than the rhyolitic Permian-Lower Triassic formation. This conclusion is reinforced by the existence of such formations
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in the Upper Palacozoic (Permian and/or Carboniferous) of other Hellenic areas as Euboea and Attica [see Clémént,
1983D).

4. During the Jurassic, a silico-clastic turbiditic sedimentation occurred in this area coming from the Serbo-Ma-
cedonian area on the east. These flysch-like formations outcrop in the western part of the reverse series (Nea Santa,
Oreokastro) and are younger than Carnian times. The pre Kimmeridgian-Tithonian Ophiolites (Oreokastro unit) develop
a HT-LP metamorphism in the upper part of these silico-clastic beds. This late Triassic-Jurassic flysch-like formation
known in all the Peonian series (fig. 3) comprises the “flysch de Melissochori” supposed to be Permo-Triassic [Mercier,
1968]. It is slightly different from the Svoula Formation [Kauffmann et al., 1976] which seems to be restricted to some
Peonias units and includes older Triassic rocks.

Six different non formal lithologic formations in the Oreokastro unit are distinguished from the older to the younger
ones (1 to 6, fig. 3):

— the black pelitic radiolaritic formation with basic bodies (2, fig. 3; Carboniferous-Permian ?). The “Aspro-Vrissi
Formation” supposed to be Jurassic [Mercier, 1968], was used to define this black formation and the red rhyolitic for-
mation together. Because Mercier [(1968] mentioned the term “Séries diabases-radiolarites d’Aspro-Vrissi”, the name
can be kept for the black formation (2, fig. 3) excluding the rhyolitic one (3, fig. 3);

— the rhyolitic rich volcano-sedimentary formation with sandstones and conglomerates (3 fig. 3, Permian? —
lowermost Triassic); it is referred to as the Pirghoto Formation (from the Pirghoto village in the Nea Santa Unit);

— the grey neritic limestone formation (4, fig. 3, Werfenian-Anisian or Werfenian-Ladinian) ; it is identified as
the Messeo Formation (from the Messeo village in the Oreokastro Unit, fig. 2);

— different Middle to Upper Triassic facies corresponding to the synrift sediments (5, fig. 3) are located above
the Messeo Formation ; the Valti Formation term is used for these sediments in the Nea Santa Unit [Stais, 1993].

— the silico-clastic flysch-like formation (6, fig. 3, uppermost Triassic-Jurassic (?)). The Svoula Formation of Kauff-
mann et al. [1976] was attributed to a better interpreted formation than the “flysch de Melissochori” [Mercier, 1968].
As the former comprises also the lower formation (5) we keep the name Melissochori Formation.

The definition of new kinds of series, such as the Oreokastro series, implies modifications considering the geody-
namic interpretations of the Peonias area.

1. The Peonias series show unquestionable Hellenic affinities, such as the Upper Palaeozoic or Triassic sedimentary
facies and the successive geodynamic events observed in this area (Triassic rifting, Upper Jurassic obduction, Tertiary
collision).

2. A rifting event began, as in many other Hellenic zones, during the Ladinian (Oreokastro unit) or the Upper
Ladinian-Carnian (Nea Santa Unit). As a result of this event, there is a faulted area deepening from east to west as
indicated by the rifting ages (older in the western units) and the types of facies.

3. Around the Triassic-Jurassic boundary which corresponds to the beginning of the post-rift sedimentation (ho-
mogenized silico-clastic sedimentation), a first oceanic crust appears in the basin (fig. 5 et 6). As it developed during
the Jurassic, this basin became the main Vardarian Tethysian Oceanic (VTO) Basin. The margins of this basin are the
Maliac margin (?), on the west, and the Peonian or the Paikono-Peonian margin on the east [Ferriere and Stais, 1994].

4. The ophiolitic units of the eastern Vardarian area (especially the Oreokastro and Guevgueli-Efzoni Ophiolites),
which were obducted during the Upper Jurassic (Kimmeridgian p.p.?), are probably not linked to this first oceanic
accretion. Some data, such as the occurrence of Upper Jurassic granitic and migmatitic rocks in the gabbroic bodies
and the development of HT-LP metamorphism under the ophiolitic bodies [Rémy, 1984], lead us to consider that these
ophiolitic units came from a part of an oceanic crust close to the margin and younger (Dogger? — Malm) than the old
crust of the VTO basin (fig. 5 and 6).

This new oceanic crust could be the result of a back-arc accretion linked to the east-dipping subduction of the
first oceanic crust (VTO basin) under the Paikon arc during the (Dogger?) Malm. Such Jurassic accretions have been
proposed by different authors; however owing to unprecise and wrong stratigraphical data — such as a Lower Jurassic
age for the “Aspro Vrissi Formation™ [Mercier, 1968] — they considered too many openings and/or basins [Vergely, 1984].

5. The existence of ophiolitic bodies only in the western units of the studied area, and the HT-LP metamorphism
under the Oreokastro ophiolites lead us to consider an Upper Jurassic obduction from west to east, on the eastern margin -~
of the new basin (Efzoni basin, fig. 6). Because of the opposite western vergence of the Tertiary tectonic events, the
Upper Jurassic units were reversed so that young formations were thrust over older ones (fig. 4 and 6).

6. If we accept the hypothesis of a back-arc opening during the Upper Jurassic, the Paikon block should have
been linked initially to the Peonias margin and divided from it only since the Dogger (?) Malm period. )

In this case, we must explain the Tertiary tectonic window that characterizes the Paikon massif {Godfriaux and
Ricou, 1991]. Two interpretations seem possible : (1) thrusting with different vergences on each side of the Paikon
[Sharp and Robertson, 1992] that requires a backthrusting on the western part of the Patkon, (2) a main Tertiary thrusting
event with a western vergence, so that the western part of the Efzoni basin is pushed above the Paikon units. The
eastern Almopian units, with Upper Jurassic-Lower Cretaceous pillow-lavas (Mavrolakkos and Kranies units) could be
the western part of this nappe. The problem for this latter hypothesis is that the distribution of the facies of the Ma-
vrolakkos and Kranies units could be explained by the contiguity between the Paikon and Kranies series on the western
side of the Paikon.

When the Paikon problem is solved, the definition of isopic zones will be possible taking into account the different
successive palacogeographic settings. We propose some new lithologic formations (see above) and a new name (Efzo-
ni-Guevgueli basin) for the Dogger (?) — Malm back-arc basin which gave all the ophiolitic bodies known between the
Paikon and Serbo-Macedonian massifs. The Peonias name is chosen to define preobduction isopic zone developed as
the eastern margin of the oceanic basins, excluding its possible Patkon distal part. This definition of the Peonias zone
is similar to that used by Mercier [1968] but the new one includes the Nea Santa series supposed to be a Serbo-Macedonian
series.
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LA SUTURE TETHYSIENNE VARDARIENNE

INTRODUCTION

Dans le domaine du Vardar, compris entre les ensembles
pélagonien a ’ouest et serbo-macédonien & I’est (fig. 1),
affleurent des ensembles ophiolitiques plus ou moins dis-
sociés qui témoignent de la présence probable dans ce sec-
teur, de bassins téthysiens 2 croiite océanique, notamment
au cours du Mésozoique. Le caractere de suture a été acquis
lors des phases tectoniques alpines successives dont on sait
qu’elles sont marquées dans les Hellénides internes par des
obductions (et collisions ?) dés le Malm et des raccourcis-
sements majeurs dans un contexte de collision au Tertiaire.

L’évolution géologique du secteur vardarien est difficile
a décrypter, notamment son évolution anté-crétacée, en rai-
son du caractére partiel des séries constituant les différentes
unités tectoniques et des transformations métamorphiques
subies par celles-ci. Grice a de nouvelles données, complé-
tant les résultats déja acquis sur les séries de cette suture
téthysienne vardarienne [Stais et Ferriére, 1991, 1994],
nous avons pu reconstituer dans le domaine vardarien orien-
tal (zone de Péonias; [Mercier, 1968]) plusieurs séries an-
té-crétacées, avec un degré de précision relativement
satisfaisant pour un secteur connu pour avoir subi d’impor-
tantes transformations au cours des phases alpines.

De nombreuses hypotheses, parfois synthétiques, ont été
avancées pour rendre compte de I’évolution de ce secteur
[Mercier, 1968 ; Vergely, 1984 ; Bebien er al., 1986; As-
vesta et Dimitriadis, 1992], mais celles-ci reposent le plus
souvent sur des données peu précises ou hypothétiques,
qu’elles soient stratigraphiques ou pétrologiques. Afin qu’il
y ait le moins d’ambiguité possible, les interprétations que
nous proposons ne sont fondées que sur les séries ayant
fourni des résultats suffisamment nombreux et fiables. Deux
niveaux d’interprétation sont présentés : le premier est une
interprétation directe, la plus proche possible, des faits ob-
servés; la seconde, plus hypothétique, essaie d’intégrer ces
premiéres conclusions dans le cadre de I’évolution géody-
namique du domaine vardarien.

I. — LES FAITS

A) Vue d’ensemble

Les principales données concernant les séries analysées
et reconstituées sont reportées sur les figures 2a, 2b et 3.

La série la plus compléte que nous avons pu reconstituer
est celle de I'unité dite d’Oréokastro située a proximité de
- Thessalonique (fig. 2 et 3). Grace a des datations paléon-
tologiques suffisamment nombreuses, cette série peut main-
tenant étre considérée comme une unique série en position
inverse (du socle métamorphique, a I’est, aux ophiolites et
" & leur couverture, a I’ouest). Rappelons que cette série avait
€t¢ antérieurement interprétée comme une superposition de
plusieurs unités tectoniques tertiaires indépendantes, consti-
tuées principalement (ou pour partie) de séries normales
[Mercier, 1968 ; Kockel et loannides, 1979]. C’est 1a un ré-
sultat majeur dans la mesure ol celte série renseigne dé-
sormais sur la quasi-totalité de I’histoire — trés mal
connue — du secteur de Péonias, de la période hercynienne
au Tithonique voire méme au Tertiaire (structures tectoni-
ques).

Les nouvelles données permettent de proposer une nou-
velle interprétation concernant les séries du secteur de Péo-
nias. Les principales formations rhyolitiques sont d’age
paléozoique supérieur (?)-trias basal, y compris une grande
partie, et peut-étre la totalité, de celles qui avaient été at-
tribuées au Tertiaire [Mercier, 1968]. Les pollens signalés
par J. Mercier [1968] pourraient é&tre des pollutions datant

329

N Granity
oRR 2 Sy |
) —— %o
N \ PAIKON'\ vsonms-\&ﬁ T, mésozoiques
SR R B o,
ALMOPIAS /,,&\. \ N
Wi o N——— & —— N Y%
¥ L/ < &
,_,‘/ —1‘()\— 4 — — — '96’0 — 2 5
_w‘( ~
A 7

FiG. 1. — Localisation des séries étudiées au sein «du secteur de Péonias »,
partie orientale du domaine vardarien.

FIG. 1. — Location of the studied series of the Peonias area. the eastern
part of the Vardarian domain.

de I’émersion liée a la phase tectonique tertiaire majeure.
Les formations détritiques de type Melissochori [Mercier,
1968] ou Svoula [Kauffmann er al., 1976] sont d’age Trias
terminal et probablement Jurassique, et non pas Permien
[Mercier, 1968] ou Tertiaire [Godfriaux et Ricou, 1990].
De ce fait, il n’est pas possible d’envisager que I’ensemble
des formations anté-Tertiaire du secteur de Péonias soit des
olistolites resédimentés dans un bassin de flysch et rhyolites
d’age tertiaire.

Ces nouvelles données, notamment celles acquises sur
le Trias, permettent également de reconstituer, avec une as-
sez'bonne précision, I'évolution géodynamique du secteur
de Péonias et donc de discuter la signification de ce secteur
au sein de I’ensemble hellénique.

B) Les différentes formations lithologiques reconnues

Ces différentes formations lithologiques sont présentes
dans la série d’Oréokastro (fig. 2a, 2b et 3). La comparaison
avec les autres séries du secteur montrent des variations
latérales intéressantes telle 1’apparition de facies sédimen-
taires particuliers (Ammonitico rosso de Néa Santa [Kauff-
mann et al., 1976], par exemple) ou de roches volcaniques
triasiques (série de Métalliko et de Leventochori |Stais et
Ferriere, 1991)).

Les principales formations reconnues sont, de bas en
haut, stratigraphiquement (fig. 3).

1) Le socle a métamorphisme de haut degré

Il est constitué de gneiss, micaschistes et amphibolites
traversés par des venues granitiques et filons pegmatitiques
a micas blancs datés 3 300 + 10 Ma (Rb/Sr); [Borsi et al.,
1964].

2) Un ensemble surtout pélitique, parfois gréseux, a
lydiennes et diabases (Carboniféere-Permien 7

II' correspond a une partie de la formation «diabase-
radiolarite » d’Aspro Vrissi de Mercier [1968] qu’il suppo-
sait d’4ge liasique, car reposant sur des calcaires du Lias
probable & lagénidés unisériés et ostracodes (non dégagés)
qui se sont avérés étre en fait d’Age werfénien (Meandros-
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Fi1G. 2a. — Carte géologique du secteur de Péonias.

| : Tertiaire et Quaternaire ; 2 : formations post-ophiolitiques Jurassique supérieur (conglomérats et calcaires récifaux); 3 : «ophiolites » ; 4 : formations
de type flysch (Trias terminal-Jurassique) ; 5 : formation gréso-pélitique arkosique (Jurassique anté ou post-ophiolitique ?); 6 : schistes fins (Trias supéricur
p.p. - Jurassique ?7); 7 : calcaires pélagiques et formations calcaro-détritiques (Trias supérieur); 8 : calcaires néritiques (Werfénien-Anisien; Werfénien-
Ladinien a I'est): 9 : formations méta-sédimentaires p.p. carbonatées; 10 : détritique rouge a laves acides ou volcano-sédimentaire riche en rhyolites
(Trias basal-Permien): 11 : pélites & lydiennes et corps basiques (Carbonifere ?); 12 : gneiss, micaschistes, filons de pegmatites et granites; 13 : massif
métamorphique serbo-macédonien.

FiG. 2a. — Geologic map of the Peonias area.

1 : Tertiary and Quaternary ; 2 : post-ophiolitic Upper Jurassic sediments (conglomerates and recifal limestones); 3 : ophiolites ; 4 : flysch-like formations
(uppermost Triassic-Jurassic); 5 : arkosic sandstones and pelitic rocks (pre— or post-ophiolitic rocks ?); 6 : fine-grained pelitic schistose rocks (Upper
Triassic p.p. — Jurassic ?); 7: pelagic limestones and calcareous detritical formations (Upper Triassic); 8 : neritic limestones (Werfenian to Anisian
or Ladinian): 9 : meta-sedimentary rocks; 10 : red sandstones with acidic lavas or rhyolitic rich volcano-sedimentary formation (Permian ? — Lower-
most Triassic); 11 : pelitic and black radiolaritic rocks with basic bodies (Carboniferous ?): 12 : gneiss, micaschists, granitic and pegmatitic dykes;
13 : metamorphic Serbo-Macedonian massif.

pira pusilla). Cet ensemble est affecté par un métamor-
phisme de faible degré. Du point de vue sédimentologique,
il s’agit d’une sédimentation caractéristique d’un bassin

blement supérieur. Un métamorphisme de haute tempéra-
ture, décroissant vers 1’ouest, existe dans ces formations
[Rémy, 1984]. Les granites du socle situé a proximité, juste

dont 1a profondeur et la nature n’ont pu étre précisées. La
position de cet ensemble dans la série d’Oréokastro (fig. 2

et 3) conduit a lui attribuer un dge paléozoique proba-
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3 D’est (fig. 2 et 3), pourraient étre la cause de ce méta-
morphisme. Dans ce cas, les formations a lydiennes seraient
plus anciennes que les pegmatites et granites (300 £ 10 Ma)
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F1G. 2b. — Série d’Oréokastro : coupe de référence.

Les numéros des formations lithologiques sont les mémes que sur la figure 3. A: coupe d’ensemble; B : coupe détaillée,

a: conglomérats du Kimméridgien-Tithonique ; b : ophiolites; ¢ : alternances gréso-pélitiques ; d : alternances de calcaires argileux, gréseux et micro-
bréchiques; e : calcaires fins en plaquettes; f: calcaires massifs; g : alternances gréso-pélitiques rouges a rhyolites; h : alternances pélito-gréseuses
sombres & corps basiques; i: formations métamorphiques ; j : filons granitiques et pegmatitiques.

Mp : Meandrospira pusilla; Md : Meandrospira dinarica.

N

F1G. 2b. — Serie of Oreokastro : cross-section.

A 1 general cross-section; B : detailed cross section.
a: Kimmeridgian-Tithonian conglomerates; b : ophiolites; ¢ : alternating pelitic beds and sandstones; d : alternating pelitic beds, sandstones and
microbreccia; e : thin bedded limestones ; 1 : thick bedded limestones g : red sandstones and pelitic beds with rhyolitic bodies: h : black pelitic beds
and sandstones with basic bodies; i : metamorphic rocks J: granitic and pegmatitic rocks.
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Fi6. 3. — Les séries du secteur de Péonias.

1 a 6: calcaires. 1: massifs, néritiques; 2 : pélagiques. dont Ammonicito rosso de Néa Santa: 3 : argileux ; 4 : calcarénites; 5 : bréchiques (triangles
creux) ou microbréchiques (triangles pleins); 6 : olistolites. 7 : pélites plus ou moins schistosées; 8: grés; 9 : conglomérats; 10: lydiennes; 1] :
formations rhyolitiques; 12 : laves basiques et dolérites; 13 : ophiolites; 14 : socle métamorphique avec intrusions acides: 15 : métamorphisme de
contact; 16 : contact tectonique 1ié 4 I’obduction du Jurassique supérieur. Formations lithologiques (numéros cerclés). 1: F. métamorphique: 2: F.
d’Aspro-Vrissi; 3 : F. de Pirghoto; 4 : F. de Messéo: 5: F. de Valti: 6 : F. de Melissochori.

FiG. 3. — Series of the Peonias area.

1 10 6: limestones. 1: neritic, thick beds: 2 : pelagic; 3 : marls; 4 : calcarenites; 5 : breccia (open triangle) or microbreccia (full triangle); 6 :
olistolites. 7 : schistose pelitic rocks: 8 : sandsiones,; 9 : conglomerates; 10 : black radiolaritic rocks; 11 : rhyolitic formations; 12 : doleritic and
basaltic rocks; 13 : ophiolites; 14 : metamorphic basement with intrusive acidic rocks ;15 @ contact metamorphism; 16 : tectonic contact linked to the
Upper Jurassic obduction eveni. Lithological formations (circled numbers). 1: Metamorphic F.; 2 : Aspro-Vrissi F.; 3 : Pirghoto F.; 4. Messéo F.;
5: Valti F.; 6: Melissochori F.
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et donc certainement carboniféres, voire plus anciennes. La
présence de faciés a lydiennes comparables, d’dge carbo-
nifere-permien, en Attique [Clément, 1983] et en Eubée
[Guernet, 1971] notamment, conforte cette interprétation.

Le nom de «formation d’Aspro-Vrissi» utilisé par Mer-
cier [1968] peut étre conservé, en ne retenant sous ce vo-
cable que I’ensemble & lydiennes (2) et non I’ensemble
suivant a rhyolites (3).

3) Une formation rouge gréso-conglomératique a rhyo-
lites et rares «andésites » (Permien ? — Trias basal)

Ces formations sont toujours en contact avec 1’ensemble
carbonaté du Werfénien p.p. dans le chainon d’Oréokastro.
La partie la plus récente de formations comparables riches
en rhyolites, appartenant a la série voisine de Né€a Santa,
a pu étre datée du Trias basal par le foraminifere Recto-
cornuspira kalhori BRONNIMANN, ZANINETTI et BOZORGNIA
[Stais, 1993]. Cette formation représente donc le Trias basal
et trés probablement une partie du Permien.

Le nom de «formation de Pirghoto», village situé dans
I’unité de Néa Santa (fig. 2), est proposé. Les noms pro-
posés pour les différentes formations reconnues le sont a
titre indicatif. Une formalisation conforme aux régles de la
lithostratigraphie (avec coupes de référence) ne pourra étre
faite avec profit que lorsque la totalité des formations sera
datée avec précision.

4) Des formations carbonatées de plate-forme du Trias
inférieur et moyen

A la base, ce sont des calcaires en plaquettes a Mean-
drospira pusilla (HO) et M. cheni (HO) du Werfénien. Au-
dessus, dans la série d’Oréokastro, viennent des calcaires
massifs a algues et M. dinarica KOCHANSKY-DEVIDE et
PANTIC d’4Age anisien. De fagon surprenante, dans la série
de Néa Santa, I’Anisien n’a pu étre mis en évidence alors
que le Ladinien existe sous forme de calcaires massifs 2
Pilaminella gemerica (SALAIJ).

Le nom de «formation de Messeo», village situé dans
I’unité d’Oréokastro (fig. 2), est proposé.

5) Des alternances marno-calcaires a passées de cal-
carénites d’dge ladinien — trias supérieur p.p.

Elles débutent parfois par des calcaires fins pélagiques
a foraminiferes (Turriglomina mesotriassica) du Ladinien
(Oréokastro) ou méme de véritables faciés ammonitico ros-
so & ammonites et orthocéres (Néa Santa). Ces derniers sont
datés du Ladinien supérieur — Carnien inférieur a la base
et du Carnien franc au sommet d’aprés les associations de
foraminiféres et conodontes reconnues [Kockel et loan-
nides, 1979 ; Stais, 1993]. Des olistolites parfois décamé-
triques, d’Age anisien notamment, s’observent dans les
alternances calcaro-détritiques. Ces alternances, parfois da-
tées du Ladinien (Ladinella porata OTT) a la base (Oréo-
kastro), sont plus généralement du Trias supérieur comme
I’indiquent les foraminiféres observés du groupe des Aulo-
tortus (A. gr. friedli).

Les faciés des niveaux (5), qui remplacent la sédimen-
tation de plate-forme antérieure (4), montrent une assez
grande variabilité a I’échelle du secteur étudié. Il n’est donc
pas souhaitable d’attribuer un nom de formation a la totalité
de cet ensemble complexe. Certaines formations assez ho-
mogenes peuvent cependant &tre distinguées, c’est le cas
par exemple de ’ensemble calcaro-détritique du Trias su-
périeur de I'unité de Néa Santa dite formation de Valti
[Stats, 1993].
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6) Une formation de type flysch, d’dge trias terminal-
jurassique, de plusieurs centaines de metres d’épaisseur.
Elle comprend des formations rapportées au Permo-Trias
(flysch de Melissochori du secteur central) ou au Tithonique
(secteur occidental) par Mercier [1968]. Elle correspond
plus ou moins & la formation de Svoula des auteurs alle-
mands [Kauffmann et al., 1976]. Elle se distingue de cette
derniére par le choix de la limite inférieure; la formation
de Svoula comprenant la base calcaro-détritique (formation
5) contrairement a la formation définie ici (6).

L’ensemble (6), compris entre des niveaux datés du Car-
nien, a la base, et du Kimméridgien supérieur-Tithonique,
au sommet, débute dans le Trias supérieur (Norien?) et se
développe dans le Jurassique. Une passée de calcaires pé-
lagiques & embryons d’ammonites et foraminiféres a été
rapportée au Trias terminal ou au Lias par les micropaléon-
tologistes [D. Vachard et J.P. Bassoulet; in Stais, 1993}.
Cette sédimentation pour partie turbiditique, a fossiles pé-
lagiques dans les rares niveaux carbonatés, est I’indice d’un
secteur relativement profond. Des corps de roches effusives
et de calcaires triasiques existent dans cet ensemble. Si cer-
tains des blocs calcaires représentent des €cailles tectoni-
ques tertiaires, d’autres sont incontestablement des
olistolites [Kaufmann et al., 1976; Kockel et al., 1977].

Le nom de «formation de Melissochori», utilisé par
Mercier [1968], peut étre étendu a I’ensemble de cette for-
mation détritique, de type flysch, prioritairement au nom
plus récent de Svoula [Kauffmann et al., 1976] plus proche
de I'interprétation retenue ici mais qui pose des problemes
de limites.

7) Les corps magmatiques basiques (gabbros, dolérites,
pillow-lavas), localement ultrabasiques, assimilés a des
«ophiolites » et leur couverture transgressive du Kimmé-
ridgien supérieur-Tithonique

Les corps magmatiques de la série d’Oréokastro sont es-
sentiellement constitués de roches basiques. Des corps de
serpentinites existent cependant localement (ex.: prés de
Petroto, au nord du chainon d’Oréokastro). La présence de
ces serpentinites et de pillow-lavas conduit a assimiler cet
ensemble & des ophiolites. Leur genese et leur mise en place
tectonique a déja fait ’objet de diverses interprétations
[Mercier et al., 1975 ; Vergely, 1984 ; Bebien et al., 1986];
nos données nous conduisent a proposer un scénario quel-
que peu différent (cf. infra).

La couverture sédimentaire post-obduction débute par
des conglomérats trés épais a €léments ophiolitiques dans
lesquels s’intercalent des calcaires récifaux du Malm supé-
rieur. Une belle association d’algues et de foraminiféres a
pu étre datée précisément du Kimméridgien supérieur
[Stais, 1993] dans les formations post-ophiolitiques de Cho-
ryghi rapportées au Portlandien par J. Mercier [1968].

C’est a la base de ces «ophiolites» que les pélites de
la formation pélito-gréseuse précédente (6) sont localement
transformées en schistes 4 andalousite et grenat indiquant
I’existence d’un métamorphisme de haute température [Ré-
my, 1984].

C) Compléments aux séries de référence

Si les différentes formations signalées ci-dessus sont bien
représentées dans les séries de Néa Santa et d’Oréokastro,
on peut noter des variations, parfois significatives, au sein
des séries plus septentrionales (fig. 2 et 3).
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1) Le volcanisme triasique

Dans les collines de Leventochori et surtout de Métalli-
ko, affleurent des niveaux volcaniques basiques (pillow-la-
vas et dolérites) qui ont pu étre datées du Ladinien terminal
— Trias supérieur, soit directement, grice a des niveaux sé-
dimentaires intercalés a foraminiféres dont Aulotortus ex.
gr. communis (KRISTAN) et Agathammina austroalpina -
KRISTAN-TOLLMANN et TOLLMANN (Métalliko), soit indirec-
tement en raison de ’ige de leur couverture carbonatée 2
conodontes triasiques, localement du Carnien (Leventochori
et collines situées plus au nord). Le nom de «formation de
Métalliko », utilisé par Mercier [1968], peut étre conservé,
bien que cet auteur leur attribue un Age liasique.

La présence de niveaux volcaniques basiques a cette épo-
que est un témoin précieux de 1’histoire de ce secteur (in-
dice supplémentaire d’un rifting précoce). Un essai de
synthése de 1’évolution du volcanisme du secteur de Péo-
nias a été proposé récemment par Asvesta et Dimitriadis
[1992] mais les attributions stratigraphiques utilisées par
ces auteurs restent trop imprécises pour qu’il soit possible
d’en tirer des conclusions géodynamiques significatives.

2) Les variations de faciés observées dans la série de
Vaptistis

Dans la série de Vaptistis (fig. 2 et 3), la formation qui
surmonte les calcaires en plaquettes a4 conodontes du Trias
supérieur est constituée de calcschistes et schistes chlori-
teux dépourvus des niveaux gréseux turbiditiques qui ca-
ractérisent les autres séries jurassiques du secteur. Deux
interprétations sont envisageables. La premiére est d’ordre
tectonique; il pourrait s’agir d’une formation détritique dis-
tale réapparaissant en fenétre tectonique au sein d’unités
plus proximales, ce qui expliquerait également I’importance
des transformations métamorphiques (fig. 4 a et b). La se-
conde interprétation est d’ordre paléogéographique : la pré-
sence de bancs a lamellibranches de type Mégalodontes au
sein des calcaires a conodontes, laisse penser en effet que
le secteur de Vaptistis aurait pu étre, au cours du Trias et
du Jurassique, un haut-fond (horst) isolé au sein du domaine
marin de Péonias. En 1’absence de preuve de I’existence
d’une fenétre tectonique, la deuxiéme hypothese a été re-
tenue sur les figures 5 et 6. Par ailleurs et malgré la pré-
sence de décrochements, les différentes séries ont été
réunies, par souci de simplification, sur une seule transver-
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FiG. 4. — Schéma structural du secteur de
Péonias (4a) et coupe correspondante (AA")

_ montrant deux interprétations possibles (4b).
Légende de la coupe :

1 : socle métamorphique; 2: formations 500m
d’age paléozoique a trias supérieur, avec cal- 0
caires du Trias inférieur et moyen; 3 : for-
mations pélito-gréseuses du Trias terminal —

Jurassique ; 4 : pélites schisteuses (U.CH :
unité de Choryghi); 5: ophiolites; 6:
conglomérats post-ophiolitiques (Kimmérid-
gien-Tithonique).

Kim.-Tithonique

F1G. 4. — Structural sketch map of the Peo-
nias area (4a) and cross-section (AA’) sho-
wing two possible hypothesis (4b).
Cross-section : 1 : metamorphic basement ;
2 : Palaeozoic to Upper Triassic rocks with
Lower-Middle Triassic limestones ; 3 : sands-
tones and pelitic rocks of uppermost Trias- 1km
sic-Jurassic ages; 4 : schistose pelitic rocks

(U.CH : Choryghi Unit); 5: ophiolites; 6 :
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sale. Les différentes séries présentent en effet suffisamment
de ressemblances pour que 1’on puisse envisager une re-
constitution paléogéographique de ce type (il ne s’agit pas
de «terranes» juxtaposés au hasard). Le choix entre ces
deux solutions est évidemment important quant a I’inter-
prétation de 1’évolution géologique du secteur considéré.

SERBO-MACEDONIEN

UNITE DE NEA SANTA

UNITE D'OREOKASTRO

UNITE DE LEVENTOCHOR!

UNITE DE CHORYGHI -WAPTISTIS

ECALLE DE MELISSOCHORI

ECAILLE
MELLISSOCH UCH.

UNITE de NEA-SANTA  SERBO-MACEDONIEN

post-ophiolitic  conglomerates (Kimmerid-
gian p.p. — Tithonian).

i
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I1. — SIGNIFICATION DES SERIES RECONSTITUEES processus mis en jeu et de proposer une organisation- pa-

léogéographique d’ensemble.

La reconstitution stratigraphique de séries assez
complétes dans le secteur de Péonias, révele une évolution
géologique de ce secteur qui apparait cohérente tant au ni-
veau chronologique (logique de I’enchainement des phéno-
menes  géologiques  observés) qu’au niveau spatial Les datations radiométriques indiquent 1’existence
(reconstitutions paléogéographiques significatives). Les dif-  g°gvénements hercyniens (300 = 10 Ma) sous la forme de
férentes étapes qui caractérisent I’évolution géologique du pegmatites et de granites associés. Les terrains métamor-

secteur de Péonias peuvent etre reconnues dans la série  phiques recoupés résultent donc d’événements hercyniens
d’Oréokastro. Les autres séries permettent de préciser les oy antérieurs.

A) Les événements anté-triasiques: une évolution
hercynienne et tardi-hercynienne

Sw NE
| | | |
| PAIKON (?) ! EFZONI - ‘ PEONIAS SERBO
| | GUEVGUELI | | MACED
: S g%! [ | -
{57 R —
e N

~
MALM —r -
Anté - obduction ,‘ | SM

JURASSIQUE inf. |

OREOKASTRO NEA SANTA

\ : SM
R . 2. S
\\*\_ - I - oy
\ / [
- OorR NS
LADINIEN [
RIFTING : |
| SM
Anisien ———
/,1
ANISIEN Werfenien
|
|
TRIAS basal
PERMIEN

0 71-50 km
I

FiG. 5. — Evolution chronologique anté-crétacée du secteur de Péonias.

Pour simplifier, les séries de Léventochori (Le) et Metalliko (Mt) ont été placées sur la méme transversale que celles de Néa Santa (NS) et d’Oréokastro
(Or), cependant des relais longitudinaux sont envisageables.

1 : socle métamorphique & intrusions acides («socle hercynien»); 2 : pélites et lydiennes (Carbonifere 7); 3 : carbonates de plate-forme ; 4 : calcaires
pélagiques plus ou moins marneux; 5: formations détritiques plus ou moins carbonatées ; 6 : détritique de type flysch; 7 : volcano-sédimentaire riche
en laves acides; 8 : roches magmatiques basiques; 9 : crofite océanique.

FiG. 5. — Pre-Cretaceous evolution of the Peonias area.

In order to simplify the presentation, the Leventochori (Le) and Metalliko (Mt) series are located on the same transverse cross-section as the Nea
Santa (NS) and Oreokastro (Or) series; however, longitudinal changes are possible.

1 : metamorphic basement with acidic intrusive rocks (« Hercynian basement »); 2: pelitic and black radiolaritic rocks (Carboniferous ?); 3 : neritic
limestones ; 4. pelagic limestones with varying clay content; 5: calcareous detritical formations; 6: flvsch-like formation; T: acidic lavas rich
volcano-sedimentary formation; 8 : basic magmatic rocks; 9. oceanic crust.
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La formation pélitique a lydiennes (Carbonifére? Per-
mien ?) témoigne de I’existence d’un bassin dont la signi-
fication n’apparait pas clairement. La présence de tels
facies dans d’autres secteurs helléniques (c¢f. supra) montre
qu’il s’agit d’un événement dont I’explication ne peut étre
que globale ou régionale et non pas locale.

La formation gréso-conglomératique rouge a rhyolites et
rares andésites, d’age permien (?) — trias basal est la marque
d’une évolution tardi-hercynienne, probablement tardi-col-
lision, classique. Ces formations bien représentées en Grece
rappellent les faciés Verrucano connus dans les chaines al-
pines |[voir Argyriadis, 1978].

B) Le rifting triasique (Ladino-Carnien)

1) Installation d’une plate-forme carbonatée au Wer-
Jénien (calcaires en plaquettes) et surtout d I’Anisien (cal-
caires massifs). Cette plate-forme (sédimentation anté-rift)
fonctionne jusqu’au Ladinien compris dans la série de Néa
Santa, mais arréte de fonctionner a la fin de 1’ Anisien dans
la série d’Oréokastro.

2) Le rifting du Ladinien-Carnien

L’existence de ce rifting intra-triasique [Stais et Ferriere,
1991 ; Asvesta et Dimitriadis, 1992], daté ici avec précision
du Ladinien-Carnien, ignoré par les auteurs précédents, no-
tamment pour le secteur situé au nord de Thessalonique
[Mercier, 1968 ; Vergely, 1984 ; Kockel, 1986], ést déduit
de plusieurs observations :

" — la disparition des faciés de plate-forme remplacés par
des faciés pélagiques ou détritiques de plus grande profon-
deur deés le Ladinien (Oréokastro) ou le Carnien (Néa San-
ta);

— le développement d’un volcanisme basique au Ladi-
nien — Trias supérieur (séries de Leventochori et de Métal-
liko) ;

— la diversité des faciés du Trias supérieur qui suivent
I’effondrement initial dd au rifting : facies ammonitico-ros-
so, facies calcaro-détritiques et facies conglomératiques 2
olistolites notamment. La diversité de ces séries syn-rift,
dans le secteur de Péonias, serait alors le reflet de la plu-
ralité des blocs basculés, chaque bloc correspondant a une
série particuliere ; par exemple : blocs de Néa Santa, de Mé-
talliko, d’Oréokastro (fig. 3 et 5).

Les effets du rifting s’exprimant plus précocement et
avec des faciés plus distaux au Ladinien - Trias supérieur
dans la série d’Oréokastro que dans la série de Néa Santa,
on peut nenser que le secteur de Péonias correspondait, a
cette époque, a une bordure de bassin (marge) s approfon-
dissant d’est en ouest (fig. 5).

C) La période post-rift, une premié¢re formation de
croiite océanique

La généralisation et I’homogénéisation des faciés détri-
tiques de type flysch dans les différentes séries & partir de
la limite Trias-Jurassique évoque une sédimentation post-
rift. Dans le cas général, la période post-rift est subcontem-
poraine de I'apparition de la crofite océanique au pied des
marges faillées. Ce pourrait étre le cas pour les séries étu-
diées ici. Cependant, cette crofite océanique ne serait pas
celle que I'on a signalée sous le nom d’ophiolites d’Oréo-
kastro ou de Guevgueli-Efzoni qui est plus récente. Cette
premiere croiite correspondrait a2 des ophiolites plus occi-
dentales présentes actuellement & ’ouest du Paikon et peut-
étre méme a I’ouest des unités orientales d’ Almopias (fig. 5
et 6).
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D) Les ophiolites de type Oréokastro, une seconde ge-
nése de croiite océanique

L’4ge minimum de la crolite océanique correspondant
aux ophiolites du secteur de Péonias est celui de leur mise
en place tectonique (obduction) qui est antérieure au Kim-
méridgien supéricur (dge des formations transgressives de
Choryghi et Oréokastro).

Les caractéristiques du métamorphisme développé sous
I"unité ophiolitique d’Oréokastro (métamorphisme haute
température) impliquent que la partie allochtone ait été
chaude lors du charriage et.donc initialement assez proche
géographiquement des pélites de la marge (peu de pertes
de chaleur pendant le charriage). En outre cette croiite était
probablement relativement jeune, d’4ge Jurassique moyen ?
— supérieur, si I’on consideére 1’dge des formations acides
intimement associées aux ophiolites de Guevgueli-Efzoni
[¢f- Bebien, 1982]. Si I’on admet ces conclusions, il existe
alors une contradiction apparente entre 1’age récent (Malm)
de la crolite océanique obductée provenant de la bordure
de la marge et I’4ge ancien supposé (Trias supérieur — Lias)
du début de la période d’accrétion (début de la période post-
rift), prenant la suite du rifting ladino-carnien.

Notre hypothese est de considérer qu’une ouverture sup-
plémentaire de type arri¢re-arc, a 1’est de ’arc du Paikon,
se superpose au Malm, a la marge (voire au bassin) de Péo-
nias née a la suite du rifting ladino-carnien (fig. 6). Cette
hypothése rejoint en partie celles proposées par de nom-
breux auteurs & commencer par celle de Mercier et al.
[1975], développée par Bebien er al. [1980], puis complétée
par Vergely [1984] ou Asvesta et Dimitriadis [1992]. Ce-
pendant, en s’appuyant sur des données stratigraphiques ou
gé€ochimiques insuffisantes, ces auteurs font intervenir, se-
lon nous, des ouvertures trop précoces, ou trop nombreuses
[Vergely, 1984]. Le mode de genese de ces ophiolites par-
ticulicres (peu de péridotites obductées, présence de gra-
nites associés) a par ailleurs fait 1’objet de nombreuses
hypothéses. Leur genése dans différents bassins de type
pull-apart a été proposée [Vergely, 1984 ; Bebien et al.,
1986]. Si une composante décrochante semble probable lors
de I'ouverture du bassin arriere arc, les caractéristiques des
nouvelles séries proposées ne conduisent pas & multiplier
le nombre de bassins créés entre Paikon et Serbo-macédo-
nien. Un seul bassin serait a4 ’origine des ophiolites de
Guevgueli-Efzoni, Oréokastro et Vafiochori et des ophio-
lites plus méridionales. Nous proposons le nom de bassin
d’Efzoni-Guevgueli pour ce bassin unique, de type arriere-
arc, s’ouvrant au Dogger (?) — Malm inférieur en transten-
sion.

E) L’obduction au Malm

Pour le secteur étudié (Péonias), cette obduction est an-
térieure au Kimméridgien supérieur, 4ge des formations
post-ophiolitiques de Choryghi, et postérieure a la forma-
tion flyschoide jurassique qu’elle recouvre et métamor-
phise.

La reconstitution paléogéographique proposée a partir
des séries analysées (fig. 5 et 6), a savoir une marge s’ap-
profondissant vers I’ouest, implique que 1'obduction se
fasse d’ouest en est. Ces ophiolites ne peuvent cependant
pas provenir d’un secteur plus occidental que le Paikon
puisque ce dernier est dépourvu de traces de corps ophio-
litiques au Malm.

L’absence d’ophiolites dans les unités les plus orientales
(Néa Santa) correspond soit & une érosion ou une dispari-
tion tectonique (lors des phases tertiaires) soit 4 un faible
recouvrement de la nappe ophiolitique obductée. Le faible
volume de péridotites impliqué dans I"obduction incite éga-
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FiG. 6. — Significalion du secteur de Péonias au sein du domaine vardarien, entre Pélagonien et Serbo-Macédonien.

1 : crofite océanique du bassin tethysmn vardarien principal (ouverture précoce au Trias terminal, futures ophiolites occidentales); 2 :

crofite océanique

du bassin oriental et granites associés (bassm d’Efzoni) de type arriere arc (ouverture Dogger (?) — Malm); 3 : magmatisme d’arc (acide et bdslque)

4 : détritique type flysch (jurassique); 5:
des unités de Mavrolakkos-Kranies (unités orientales d’Almopias).

série du Paikon (Crétacé compris); 6 : mélanges tectoniques de Klissochori-Edhessa (Almopias). MK :

séries

FiG. 6. — The significance of the Peonias area in the Vardarian domain between Pelagonian and Serbo-Macedonian massives.

1: oceanic crust of the Main Vardarian Tethysian Basin (uppermost Triassic accretion, western ophiolites);
eastern back-arc basin (Efzoni basin) (Dogger? — Malm oceanic accretion); 3 :
5. Paikon series, including Cretaceous rocks;

(uppermost Triassic — Jurassic);
Mavrolakkos-Kranies series (eastern Almopian units).

lement & envisager une obduction d’ampleur limitée qui,
de ce fait, n’aurait peut-&tre pas perturbé I’ordre paléogéo-
graphique initial (fig. 5).

F) La structuration tectonique tertiaire

Les nouvelles données stratigraphiques, notamment
celles concernant la série d’Oréokastro, permettent de re-
considérer le dispositif structural tertiaire dans le secteur
de Péonias. Deux résultats sont ainsi établis (fig. 4) :

— le nombre d’unités tectoniques majeures dans le sec-
teur étudié est probablement limité et inférieur a ce qui
avait été envisagé antérieurement [Mercier, 1968 ; Kockel
et Ioannides, 1979]. D’apreés nos observations, ce nombre
correspond en effet, en premiére approximation, au nombre
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2 : oceanic crust and granites of the
arc magmatism (basic and acidic rocks); 4 : flysch-like formation
6 : Klissochori-Edhessa tectonic « mélanges » (Almopias area). MK :

de séries fondamentales différentes reconnues. Cette adé-
quation, méme partielle, suggére par ailleurs qu’il y ait eu
une relation entre les structures extensives de la marge
(failles listriques) et le développement des contacts tecto-
niques chevauchants lors des tectogenéses du Malm (ob-
duction) et du Tertiaire (collision finale);

— la quasi-totalité des unités tectoniques reconnues s’a-
verent étre constituées de séries inverses, avec localement
chevauchement de formations récentes sur les formations
les plus anciennes de 1’unité sous-jacente (ex.: formation
jurassique de Melissochori sur les formations paléozoiques
de T'unité d’Oréokastro, fig. 4). Ce dispositif s’explique si
I’on admet le polyphasage suivant : (1) formation d’unités
tectoniques constituées de séries normales, liées a 1’obduc-
tion a vergence orientale au Malm; (2) renversement du

i
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dispositif précédent lors de la tectonique tertiaire a ver-
gence occidentale. Le dispositif obtenu par la remise a I"ho-
rizontale des conglomérats post-ophiolitiques, actuellement
subverticaux, de la série d’Oréokastro (fig. 4b), donne une
idée du dispositif anté-collision tertiaire lié a 1’obduction,
qui est compatible avec la solution proposée. La tectonique
tertiaire s’étant superposée aux structures liées & 1’obduc-
tion, il ne nous a pas été possible de confirmer ou d’infir-
mer notre hypothése par I’étude des structures tectoniques.

III. — SIGNIFICATION DU SECTEUR ETUDIE DANS L'EVO-
LUTION GEODYNAMIQUE DES HELLENIDES

A) Les séries de Péonias : des affinités helléniques in-
ternes ?

. Alors que dans les études antérieures [Mercier, 1968

Kockel, 1986], les séries proposées pour le secteur de Péo-
nias paraissaient étre trés différentes des autres séries des
Hellénides internes, les nouvelles données montrent que
dans I’ensemble il n’en est rien.

— La plupart des facies et des événements signalés pour
les séries de Péonias sont connus dans les autres secteurs
des Hellénides orientales.

Parmi ces facies rappelons : (1) les pélites et lydiennes
paléozoiques (Carbonifere-Permien ?), connues en Attique
et en Eubée (cf. supra); (2) les gres conglomératiques
rouges de type Verrucano a rhyolites et andésites du Per-
mien-Trias basal, connus notamment en Attique [Argyriadis,
1978 ; Clément, 1983] et & moindre titre, en Othrys [Fer-
riere, 1982]; (3) les faciés de plate-forme carbonatée 2
méandrospires, en plaquettes au Werfénien, ou plus massifs
a I’Anisien, tout a fait identiques & ceux de I’Othrys [Fer-
riere, 1982].

Parmi les événements classiques au niveau des Hellé-
nides et reconnus dans le secteur de Péonias, citons : (1)
le rifting au Ladinien-Carnien, valable pour la quasi-totalité
des Hellénides y compris une partie des zones externes jus-
qu’au Gavrovo-Tripolitza: (2) [’obduction au Malm, ce qui
définit les zones internes des Hellénides; (3) la collision
finale au Tertiaire ;

— Quelques faciés de Péonias ne correspondent pas 2a
des facies connus dans les autres zones helléniques.

Ainsi, les facies détritiques gréso-pélitiques turbiditiques
du Trias terminal-Jurassique (formation de Melissochori)
sont surprenants dans la mesure ol sur les marges des autres
bassins helléniques nés a la méme époque, au cours du
Trias, la nature du matériel remanié est le plus souvent car-
bonatée. Ceci est certainement lié 3 la nature des hauts-
fonds bordant ces bassins dont on sait qu’il s’agit, dans la
plupart des cas, de plates-formes carbonatées (ex. : zone pé-
lagonienne, zone du Parnasse, zone du Gavrovo-Tripolitza),
et qui seraient, au niveau du Serbo-Macédonien, de nature
non carbonatée (roches plus ou moins métamorphiques du
Paléozoique 7). Rappelons que des événements tectoniques
compressifs majeurs se produisent en effet dés la fin du
Trias dans des régions situées plus a I’est [Sengor ef al.,
1984].

B) Signification de la marge péonienne et/ou paiko-
no-péonienne

Les séries de Péonias représentant, au Trias-Jurassique,
la marge orientale d’un bassin, il est nécessaire de s’inter-
roger sur la nature de ce bassin et sur celle de son autre
marge.
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Les hauts-fonds ou plates-formes, qui pourraient border
ce bassin a I’ouest, sont d’apres les affleurements visibles,
soit la zone du Paikon, soit la zone pélagonienne. Des pro-
blémes se posent cependant car, d’une part, la zone du Pai-
kon réapparaft trés probablement en fenétre [Godfriaux et
Ricou, 1991 ; Bonneau ef al., 1994] et, d’autre part, le débat
subsiste quant a savoir si la zone maliaque représente la
marge orientale ou la marge occidentale de la zone péla-
gonienne [cf. discussion in Ferriere, 1982]. La compatibilité
entre le fonctionnement de la marge pélagono-maliaque et
celui de la marge «péonienne» (ou paikono-péonienne) a
¢t établie dans une publication précédente, ce qui nous a
permis d’envisager I’existence d’un bassin téthysien varda-
rien du Trias moyen au Malm entre ces deux marges [Fer-
riere et Stais, 1994]. :

Le probleme est compliqué par le fait que la configura-
tion de la marge orientale en question a pu subir des mo-
difications majeures, notamment la formation d’un bassin
arriere-arc au Jurassique (moyen ?) supérieur qui se super-
poserait au développement de la marge (ou du bassin) ini-
tiale triasique (fig. 5 et 6). Dans cette hypothese, le Paikon,
initialement 1ié 4 la marge péonienne, serait 1’arc impliqué
dans ce dispositif de subduction; ceci a I’avantage d’ex-
pliquer I'absence d’ophiolites sur le Paikon (obduction au
Malm de part et d’autre du Paikon). Deux hypothéses prin-
cipales seraient dés lors envisageables pour expliquer la po-
sition en fenétre du Paikon acquise au Tertiaire : (1)
chevauchements sur les deux flancs du Paikon avec rétro-
charriage des unités d’ Almopias sur celles du Paikon [Sharp
et Robertson, 1992], mais toutes les structures tertiaires ma-
Jeures observées par ailleurs sont déversées vers 1’ouest,
(2) charriage des séries du bassin arriere-arc vers I’ouest,
avec recouvrement tectonique du Paikon et d’une partie du
bassin adjacent situé sur sa bordure occidentale (fig. 6). Le
front de la nappe majeure serait situé, dans cette derniére
hypotheése, au cceur de la zone d’Almopias, entre I’unité
d’Edhessa-Klissochori a 1’ouest et celles de Mavrolakkos
et de Kranies a I’est (fig. 6). Cependant si 1’dge Malm-Cré-
tacé basal et la nature (pillow-lavas-radiolarites) des séries
des deux unités orientales d’Almopias s’expliquent assez
bien dans I’hypothése de leur appartenance  un bassin Est-
Paikon créé au Dogger (?) — Malm, la distribution des faciés
détritiques au sein de ces deux unités s’accorde aussi bien,
sinon mieux, avec une position initiale de ces séries en bor-
dure ouest de I’arc du Paikon.

La compatibilité ou non entre les données de microtec-
tonique acquises antérieurement [Vergely, 1984] et les in-
terprétations envisagées a partir de I’étude des séries de
Péonias, n’a pas été prise en compte dans la mesure ol des
hypotheses nouvelles existent (Paikon) et que certaines sé-
ries supposées normales sont en fait inverses dans ce sec-
teur de Péonias.

Du point de vue zonéographique, avant de proposer une
nomenclature, il paraft nécessaire de résoudre le probléme
de la signification du Paikon. Pour définir les séries et les
¢léments paléogéographiques (zones isopiques) du secteur
€tudié, le nom de Péonias [Mercier, 1968] parait étre encore
utilisable et préférable a celui plus ambiticux de Circum
Rhodope Belt [cf. Kockel, 1986]. Par rapport & la définition
initiale de Péonias, il est cependant nécessaire d’y inclure
la série de Néa Santa supposée serbo-macédonienne [Mer-
cier, 1968]. Naturellement chacune des paléogéographies
majeures doit étre distinguée. Ainsi, le (probable) bassin
arriere-arc né tardivement au Jurassique (moyen ?) supérieur
lors du développement des crofites océaniques corres-
pondant aux différents corps ophiolitiques du secteur étudié
(Efzoni-Guevgueli et Oréokastro surtout) inaugure une nou-
velle paléogéographie (bassin d’Efzoni-Guevgueli, cf. supra
et fig. 5 et 6).
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C) Obduction(s) et collision(s)

Linterprétation proposée pour I’obduction du Malm dans
le secteur étudié, vers 1’est, & partir d’un bassin tardif ar-
riere-arc, implique qu’il s’agisse d’un phénoméne séparé de
I’obduction principale, que nous admettons unique, sur le
Pélagonien. La précision des dges obtenus pour ces deux
processus ne permet pas d’établir I’antériorité de 'un par
rapport 4 I'autre; il est donc difficile de préciser les mé-
canismes mis en jeu.

S’il apparait qu’une composante décrochante puisse
avoir été effective, au Malm, lors de la genése de la croiite
océanique du bassin arriére-arc, voire lors de son obduction,
la transmission de ce mouvement décrochant au Crétacé in-
férieur dans le secteur d’Almopias (mélanges tectoniques
de Klissochori) [Mercier et Vergely, 1972; Vergely, 1984]
aurait pu étre envisagée. L’existence d’une série subconti-
nue de laves-radiolarites-détritique fin, d’age jurassique su-
périeur-crétacé inférieur dans les unités orientales
d’Almopias ayant appartenu 2 ’un des bassins bordant le
Paikon (fig. 6), ne permet cependant pas d’envisager ce
transfert en terme de développement de la collision entre
les blocs pélagonien et serbo-macédonien dés cette époque ;
la collision finale entre ces blocs fondamentaux se produit
au cours de ’Eocéne [Mercier, 1968]. Les problemes de la
localisation précise du bassin de dépdt de ces séries orien-
tales d”Almopias (a ’est ou a I’ouest du Patkon) et de I’age
de leurs formations effusives par rapport & I’obduction (sé-
ries anté, syn ou post-obduction) restent posés (fig. 6) [Fer-
riere et Stais, 1994; Sharp et Robertson, 1994].

IV. — BILAN ET CONCLUSIONS

Les résultats et hypotheses rapportées ici, sont fondés
sur unc analyse stratigraphique détaillée des séries les
moins métamorphiques du secteur de Péonias, en bordure
du Serbo-Macédonien. Les nouvelles données permettent
d’aboutir aux conclusions suivantes :

— des séries anté-crétacées relativement completes exis-
tent dans ce secteur (du Carboniféere ? au Tithonique);

— des formations lithologiques distinctes, bien représen-
tées géographiquement, peuvent &tre distinguées. Certaines
d’entre elles sont trés probablement d’4dge paléozoique su-
périeur : les pélites a lydiennes (Carbonifere ?); les grés a
rhyolites (Permien ? — Trias basal). La stratigraphie du Trias
a pu étre établie de facon trés détaillée (fig. 3);

— les séries de Péonias ont un cachet hellénique franc
reconnaissable de par les faciés présents (pélites a lydiennes
et gres rouges a rhyolites au Paléozoique supérieur, cal-
caires de plate-forme au Werfeno-Anisien, volcanisme au
Trias moyen-supérieur) d’une part, et la succession des €vé-
nements majeurs reconnus (rifting au Ladino-Carnien, ob-
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duction au Malm et collision finale au Tertiaire) d’autre
part;

— les séries observées témoignent de 1’existence d’une
marge se développant, comme dans la plupart des zones
helléniques, lors d’un rifting ladino-carnien. Cette marge
péonienne, ou mieux péono-paikonienne, marquée par la di-
versité des sédiments syn-rift (Ladinien-Trias supérieur
p.p.), s’ approfondissait d’est en ouest (fig. 6). Le dévelop-
pement d’une sédimentation détritique homogene de type
post-rift plaide en faveur de 1’apparition d’une crofite océa-
nique dé&s le début de cette période post-rift, c’est-a-dire
deés le Trias terminal, 2 I"ouest de la marge considérée. La
croissance de cette croite océanique aboutirait 4 la forma-
tion du «bassin vardarien téthysien principal» (fig. 6).

L’obduction au Malm (Kimméridgien?) sur les séries
péoniennes se fait d’ouest en est. La mise en évidence de
nombreuses séries inverses dans Péonias s’explique par le
renversement au Tertiaire des unités & séries normales mises
en place lors de I’obduction. Les chevauchements liés &
cette obduction seraient d’ampleur limitée. La crofite océa-
nique obductée (Oréokastro, Guevgueli-Efzoni) s’avérant
gtre jeune et pourtant située initialement & proximité des
séries de la marge péonienne (cf. supra), le bassin ayant
donné ces ophiolites devait &tre un bassin s’ouvrant tardi-
vement (au Dogger (?) — Malm), probablement en position
arriere-arc entre le Paikon, a I’ouest, et la marge péonienne
a T’est. Cette hypothése souvent avancée sous des formes
voisines — & partir d’arguments en partie contestables d’ail-
leurs — permet d’expliquer 1’absence d’ophiolites au Malm
dans les séries du Paikon (vergences opposées de part et
d’autre de I’arc du Paikon).

Dans I’hypothése de I'existence d’une fenétre du Paikon
formée lors de la tectonique tertiaire, I’ancrage du Paikon
sur la bordure orientale du domaine vardarien au Trias-Ju-
rassique — solution qui reste la plus crédible si I’on étudie
le secteur de Péonias — oblige & envisager des solutions qui
restent assez hypothétiques : chevauchements sur les deux
flancs du Paikon avec rétrocharriage des unités orientales
d’Almopias [Sharp et Robertson, 1992] ou charriage d’u-
nités provenant de 1’est du Paikon comprenant les unités
orientales d’Almopias (fig. 6).

Quoi qu’il en soit, cette restriction concerne principale-
ment 1’évolution post-tithonique du secteur étudié, les séries
de Péonias nous ayant renseigné, quant a elles de fagon
assez précise, sur I'histoire anté-crétac€e de ce secteur.
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